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Rekuperaéni lanové zafizeni s palivovymi ¢ldnky

Oblast techniky

Technicke feseni se tykd rekupera¢niho lanového zafizeni zejména pro pfibliZovéni dfeva, které
Je tvofeno pohonnou jednotkou s palivovymi ¢lanky.

Dosavadni stav

Dosud pouZivané lesni lanovky mafi prebyteénou kinetickou a polohovou energii nakladu ptibli-
Zovanim po nosném lané doli svahem na tepelnou energii v provoznich brzdéch pohonnych
bubni. Provozni brzdy byvaji konstrukén& nejéastéji realizovany jako bubnové, kotoudové nebo
pasové. V provozu se intenzivné zahfivaji a opotfebovavaji, proto se pouzivaji i odlehéovaci
brzdy. Odleh€ovaci brzdy byvaji nejeastéji realizovany jako aerodynamické, resp. elektrické na
bazi vifivych proudi.

Znamé je také feSeni podle vynalezu z dokumentu CS 261066, 1988, B 61 B 7/00, s nazvem Vi-
suty lanovy vytahova¢. Visuty lanovy vytahovaé je zafizeni, které umoZiuje vyuZit prebyteénou
energii nakladu na vytahovéni dalsiho nékladu pod nosné lano v piekrytém &ase.

V oblasti rekuperaénich lanovych zafizeni je zndmo také feSeni podle vynalezu z dokumentu
SK 286944 s nazvem Rekuperaéni lanové zafizeni pro t&7bu dfeva. Toto rekuperaéni lanové
zafizeni pro tézbu dfeva je tvofeno elektrickou pohonnou jednotkou s rekuperaci energie pro-
stfednictvim to¢ivého generétoru elektrického napéti.

Dale je zndmo feSeni podle vynalezu z dokumentu SK 287413 s nazvem Termoelektrické reku-
perani lanové zafizeni. Jde o rekuperaéni lanové zatizeni s elektrickym pohonem resp. hybrid-
nim pohonem, které vyuZivé termoelektrické ¢lanky v brzdovém systému navijeciho zafizeni na
rekuperaci energie.

Déle je znamo feSeni podle vynalezu z dokumentu SK 287411 s nazvem Hydraulické rekuper-
ani lanové zafizeni. Jde o rekuperaéni lanové zatizeni s hydraulickym pohonem, které vyuziva
k rekuperaci energie hydraulicky akumulator.

Déle je zndmo feSeni podle vynilezu z dokumentu SK 287412 s nazvem Pneumatické rekuper-
acni lanové zafizeni. Jde o rekuperaéni lanové zafizeni, které vyuzivé k rekuperaci energie pne-
umaticky akumulator energie.

Dale je zndmo feseni podle vynalezu z dokumentu SK 287441 s nazvem Mechanické rekuperaéni
lanové zafizeni se setrvaénikem. Jde o rekuperaéni lanové zafizeni, které vyuZiva setrvaénikovy
akumulator energie.

Tato rekuperacni lanov4 zafizeni nevyuZivaji na rekuperaci gravitaéni energie voziku s nakladem
palivové €lanky. Na akumulovéni energie lanového voziku s nakladem ve fazi gravita¢niho pii-
blizovéni pouZivaji principy, které se vyznaéuji ni$i uéinnosti pfemény energie, niZ§im vyko-
nem, nebo vy3si konstrukéni sloZitosti.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje rekuperaéni lanové zafizeni zejména na piiblizo-
vani dfeva po nosném lané v plném zévésu dold svahem, které je tvofeno palivovymi ¢lanky.
Podstata zafizeni spo¢iva v tom, Ze navijeci zafizeni vybaveno brzdovym systémem, spojkou
a to€ivym generatorem elektrického napéti, pti jizd& lanového voziku s ndkladem dolé svahem
pfebyteCnou gravitatni energii lanového voziku a nakladu pouzivé pro elektrolyzu vody v pali-
vovém Elanku. Elektrolyzou vznikajici vodik a kyslik jsou uskladnény v zasobnicich, které slouzi
jako akumulator energie. Zpétné se energie ziskava sluovanim vodiku a kysliku, tzv. studenym
spalovanim, které probihd za vzniku elektrického napéti v palivovych &lancich. Generované
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elektrické napéti je pouZito k napéjeni lanového zafizeni, napf. na vytaZeni prazdného voziku po
nosném lané zpét nahoru svahem.

Zatizeni podle vynalezu se vyznaduje tim, Ze je energeticky usporné a ekologicky &isté.

Piehled obrazku na vykrese

Technické feSeni bude blize objasnéno pomoci obr. 1, ktery zndzorfiuje konstrukéni usporadani
zafizeni.

Piiklady provedeni

Lanové zafizeni podle obr. 1 je sloZeno z navijeciho zafizeni 3, tazného lana 2, brzdového sys-
tému 4, spojky 3 a 6, pfevodovky 7, elektrického generatoru 8, elektrického motoru 9, elektric-
keho prepinaCe 13, baterie palivovych ¢lankd 10, zasobniku 15 kysliku, z4sobniku 16 vodiku,
zasobniku 17 vody, snimace 14 rychlosti tazného lana 2, ovladaciho panelu 12 a elektronického
fidiciho systému 11.

Zafizeni podle obr. 1 pracuje nasledujicim zpusobem. Pokud pfijde z ovladaciho panelu 12 do
elektronického fidictho systému 11 povel pro gravitaéni pfibliZovani doli svahem, elektronicky
fidici systém 11 rozepne spojku 6, sepne spojku 5, odbrzdi pomoci brzdy 4 navijeci zafizeni 3
a pfepne elektricky pfepina¢ 13 do polohy I. TaZné lano 2 se vlivem gravita¢ni energie, resp. gra-
vita¢ni sily lanového voziku a nékladu, za¢ne vytahovat z navijeciho zafizeni 3 a uvede navijeci
zafizeni 3 do rota¢niho pohybu. Rotaéni pohyb navijeciho zafizeni 3 se pfes spojku 5 a ptevo-
dovku 7 pfenasi do elektrického generdtoru 8. B&hem piibliZovani nikladu elektronicky fidici
systém 11 sleduje rychlost odvijeni tazného lana 2 z navijeciho zatizeni 3 pomoci snimace 14
rychlosti tazného lana 2. Na zakladé udaje snimace 14 rychlosti tazného lana elektronicky fidici
systém 11 fidi fazeni pfevodovych stupiii v pfevodovce 7 tak, aby rychlost pohybu lanového
voziku s nékladem dosahovala pfedepsanou rychlost. V pkipads, Ze prefazovani rychlostnich
stupfii v pfevodovce 7 nepostacuje a rychlost voziku s ndkladem se zvétiuje, uvede elektronicky
fidici systém 11 do Cinnosti brzdovy systém 4. Elektricky generator 8 v této fizi generuje elek-
trické napéti, které je pouZito na elektrolyzu vody, ktera se nachazi v zasobniku 17. Pii elektro-
lyze vznika vodik, ktery se skladuje pro pozdé&j§i pouziti v zasobniku 15, a kyslik, ktery se skla-
duje pro pozdé&jsi pouziti v zésobniku 16. Po ukonéeni pfibliZovéni elektronicky Fidici systém 11
odpoji spojku 5 a zabrzdi brzdovy systém 4.

Pokud pfijde z ovladaciho panelu 12 do elektronického fidiciho systému 11 povel pro vytaZeni
prazdného lanového voziku zpét nahoru svahem, elektronicky Hdici systém 11 rozepne spojku 5,
sepne spojku 6, odbrzdi pomoci brzdy 4 navijeci zafizeni 3 a pfepne elektricky pfepina¢ 13 do
polohy 11. Na elektricky motor 9 je pfes elektricky pfepinaé 13 pfivedeno elektrické napéti,
které vznika v palivovych ¢lancich 10 pfi sludovéani vodiku a kysliku ze zasobniki 15 a 16. V-
sledkem chemické reakce je voda, ktera se uklada v zasobniku 17. Kroutici moment elektromo-
toru 9 se prenasi pfes spojku 6 do navijeciho zafizeni 3. Rychlost navijeni tazného lana 2 je sle-
dovéna elektronickym fidicim systémem 11 na zéklad& udaji snimace 14 rychlosti tazného lana 2
a na Zadanou hodnotu je regulovana elektronickym Fidicim systémem 11 se zabudovanym frek-
venénim méniem.

Brzda 4 se pouZiva nejen k piibrzd'ovani lanového voziku, ale i na ukotveni lanového voziku na
nosném lané 1.

Zatizeni je moZné pouzit viude tam, kde je mozné pfiblizovat naklad, resp. dfevo doli svahem.



15

CZ 27533 U1

NAROKY NA OCHRANU

I Rekupera¢ni lanové zafizeni s palivovymi &lanky, které se skladé z navijeciho zafizeni (3),
brzdového systému (4), pfevodovky (7), spojek (5, 6), to¢ivého generatoru (8) elektrického na-
péti, elektrického prepinade (13), elektrického motoru (9), palivovych ¢lank (10), snimade (14)
rychlosti lanového voziku, ovladaciho panelu (12), #diciho systému (11), zasobniku (15) kysliku
a zasobniku (16) vodiku, vyznaéujici se tim, Ze navijeci zafizeni (3) vybavené brz-
dovym systémem (4) je spojeno pres prevodovku (7) prostednictvim spojky (5) s to€ivym gene-
ratorem (8) elektrického napéti, ktery je ptes prepinad (13) v jeho poloze I propojitelny s palivo-
vymi ¢léanky (10), které jsou napojeny na zasobnik (15) kysliku, zasobnik (16) vodiku a zdsobnik
(17) vody a pies pfepina¢ (13) v jeho poloze II jsou palivové ¢lanky (10) propojené s elektrickym
motorem (9), ktery je prostfednictvim spojky (6) spojeny s navijecim zafizenim (3).

2. Rekuperacni lanové zafizeni s palivovymi Clanky podle naroku 1, vyznaéujici se
tim, Ze fidici systém (11) je propojen elektrickymi vodi&i s brzdovym systémem (4), spojkami
(5, 6), pfevodovkou (7), elektromotorem (9), snimagem (14) rychlosti lanového voziku a ovlada-
cim panelem (12).

1 vykres
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