VSeobecne zaklady lesnickych stavieb

PROGRAM C. 3

Noshik



Zadanie

rieSte graficky a po €tarsky jednoduchy prosty nosnik
preve d’'te jeho navrh a posudenie prierezu
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A. Graficke rieSenie

Zakreslenie zodpovedajucej statickej schemy
UrCenie zatazenia: druh, poloha, velkost
Nakres zlozkoveho obrazca

Nakres momentového obrazca

UrCenie reakcii — R,;...

Obrazec prie¢nych sil

Uréenie nebezpeéného prierezu — C

Vypocet maximalneho ohybového momentu — M
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B. Poctarske rieSenie

a bk wnNE

Zakreslenie zodpovedajucej statickej schemy
UrCenie zatazenia: druh, poloha, velkost

Vypocet podporovych reakcii — R,; Rg;
Vyhladanie nebezpecného prierezu — C

Vypocet maximalneho ohyboveho momentu — M.,

Navrh prierezu => podfa materialu
DN:, resp. MS:
Posudenie prierezu
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1. Velkos t’ nahradného za t'azenia

Q, =1 [& = 5mBkN.m™ = 25kN
Q, =1ImBkN.m™ = 5kN



2. Velkos t’ podporovych reakcii

(tretia momentova podmienka rovnovahy:
sucet momentov k ur€itému bodu sa rovna nule — otaCanie nenastane)
a. velkost’ podporovej reakcie — R,
2 Mg =
R, [I-FI-F,[6-QI[35-F,[1-Q,[05=0
R, 9-15[9-206-25[85-151-505=0
135+120+875+15+ 25 360

R, = ’ = 2% = 40kN
9 9

b. velkost podporovejreakcie - Rg
2M, =
-R, [1+Q,[85+F,[8+Q,[55+F,[3=0
R, 9-5[85-15[8-25[55-20[3=0
425+120+1375+60 _ 360

= o = 2% = A0kN
R 9 9




Kontrola

RA+RB :F1+F2+Q1+F3+Q2
40+40=15+20+25+15+5
80kN = 80kN




4.

Poloha nebezpe €éného bodu

T =0

R,-F -F, -Q, =40-15-20-25=-20

R,-F-F,-q%x=0

X:RA-—Fl—FZ:40-—15—2025:]m
q ) S

c=3+x=3+1=4m

c =l-c=9-4=5m



5. Maximalny ohybovy moment - M

max

z lavej strany:
M =M =R, [&-F @3+x)-F, D(—q&%

M_= 40@—15@—20[]—5[1%

M. =160-60-20- 25
M _ = 775kNm




6. Navrh prierezu

DN W, = M
O-dov,ohyb
Ms:w, = v = Maw 7
mR,  mR,

kde: M, — vypoctovy ohybovy moment

n — sucinitel zatazenia — tab. 15

W, — prierezovy modul
m - sucinitel podmienok pésobenia (pre ocel m=1)

(pre drevo m = m,. m,) —tab. 14

(m,- vplyv vihkosti, m, — vplyv trvania zatazenia)
R, — vypoctova pevnost zakladna — tab. 11, 13

M .= M. > 50 KNm - oce Povy nosnik
M. <50 kNm - dreveny nosnik

M, = 11[77,5kNm = 8525kNm
W = 8525KNm _ 0,085VNm
“~ 120C(MPa  1[20CMPa

=0,0004262n° = 426,210°mm’



Stiéinitele podmienok pésobenia

Kondtrukcia | ¢. '[ zohTadnenie vplyvu hodnota
| material suc.
| ocelové deformacia pritov rovinnych priehrad 0,85
deformacia pratov priestorovyich priehrad 0,75 - 1,20
zafaZenie Zerlavovych drah nad 5 t 0.80
. drevené vihkost prostredia 0,85
trvanie a kombinacla zatazenia 0,80 - 1,00
pocet lamiel lepenych prierezov 0,85 - 1,20
zakrivenie prita 1,00 - 1,65
vyska prierezu pre h < 300 mm 1,00
h = 300 - 1000 mm 1,00 - 0,70
betén vyznam stavby ~ bezné 1,00
- mimoriadne 0,80
krehkost 0,80 - 1,00
vplyv vystuze =
vplyv predpatia =




Orientatné hodnoty dovolenych a vypoétovych namahani

Material | Druh namahania Namahanie
Dovolene o, Vypoétové R
MPa

Kovy, Zakladné valcovana ocel, vykovky 200 - 280
ocele vypoitové  odliatky 160 - 240
pevnosti skrutky na strih 150 - 300
nity na strih 160 - 230
klince na strih 370 - 880
Drevo Tlak rovnobeZne s vlaknami makké 16 -~ 13 8 -12
tvrdé 13 10,5 - 14
kolmo na vlakna makké 1E - LT 18-3
tvrdé 2.5 3-5
Tah rovnobeZne s vlaknami mikké 85-9 10
tvrdé 10 13
Ohyb méakkeé 10 - 11 9 -12
tvrdé 13 10 - 12,5
Betén Dostredny  trieda O (zn. 105) 1,84 3,36
tlak trieda I (zn. 105) 2.30 4,84
trieda Il (zn. 105) 2.87 6,40
Murivo kamenné hrubé v tlaku 7.5 -29,5 0,1 -38
kvadrové riadkové v tlaku 7.5 =206 1,7 - 13,8




Valcované ocelové nosniky 1 podPa CSN 42 5550

g — hmotnost' 1 m

A — prierezova plocha

I, I, — moment zotrvacnosti k osi X, Y
Wy, W, — prierezovy modul k osi X, Y
iy, iy — polomer zotrvacnosti k osi X, Y
a — vzdialenost’, pri ktorej Ly = L

Tab. §
Prierez | I - A L | 1 W, | W, iy | Pri
< 3 = 5 rierez
I¢. mm kg mm mm mm mm 1¢
nisobitel 10° 10 10° 4 '

8 80 42 5,94 7.8 71,7 6,28 194 2,99 32 9,1 62 8

10 100 50 8,34 10,6 170 12,2 34,1 4,86 40 10,7 78 10

12 120 58 11,1 14,2 327 214 54,5 7,38 48 123 94 12

14 140 66 14,3 18,2 572 35,1 81,8 10,6 56 13.9 108 14

16 160 74 17,9 22.8 934 54,6 117 14,8 64 15,5 124 16

8 180 82 21,9 27,9 1 440 81,2 160 19,8 72 7,1 140 18

20 200 90 26,2 33,4 2 140 116 214 25,9 30 18.7 156 20

22 220 98 31,0 39.5 3060 162 278 33,1 88 203 172 22

24 240 106 36,2 46,1 4 240 220 353 41,5 96 219 188 24

26 260 113 41,9 533 5730 287 441 50,9 104 3.2 202 26

28 280 119 479 61,0 7 580 363 541 61,0 111 244 218 28

30 300 125 54,2 69,0 9790 449 652 71,9 119 255 234 30

32 320 131 61,0 T1.7 12 500 554 781 84.6 127 26.7 | 248 32

34 340 137 68,0 86,7 15 700 672 922 98,1 134 278 264 34

36 360 143 76,1 97 19 600 817 1090 114 142 29.0 278 36

38 380 149 84,0 107 24 000 972 1260 131 150 302 294 38

40 400 155 92,3 118 29 100 1140 1460 148 157 312 308 40

45 450 170 115 147 45 700 1 690 2030 199 176 33.9 348 45

50 500 | 185 140 179 68 300 2 400 2730 260 195 36,7 384 50




pre W, =426.10°mm?3 =>1¢. 26 W, =441.10°mm? (tab. 5)




7. Posudenie napatia na ohyb - O

M, _ 008523/ Nm

=1933M Pa
W,,  0,00044in° 3

O, =

Podmienka: o, < m.R,
193,3 < 200 MPa
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Velkost nahradnéeho bremena
Q, =1 [0 =5mBkN.m™ = 25kN
Q, = 4mBkN.m™ = 20kN
Podporove reakcie
T, =Y (F+Q)=(Q +F,+Q,) =25+30+20= 75N
Maximalny ohybovy moment
M =M, =—(Q 25+F 5+Q,.7) =—-(25.25+ 305+ 20.7) = - (650+150+140) = -340kN.m
Navrh prierezu nosnika
M., >50KN.m => navrh oceloveho nosnika
_M,.77 _034011_ 0370
© mR, 1.200 1.200

pre W, =1870.10°mm?3 =>1¢. 45 W, = 2030.10° mm?

=0,00187%n’ =187010°m’

Posudenie napatia na ohyb - o,
_ M, _0370MNm

\

° W._ 0,0020300°

=1823MPa

Podmienka: o0, < m.R,
182,3 < 200 MPa
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Ye = 6,5 kN

Me= 4.65 =26kNm
Yo = 13kN

Mman= Mg = 4.13 252 km




Velkos t’ ndhradného bremena
Q, =18 = 2mBkN.m™ = 10kN Q, =4mBkN.m™ = 20kN
Q, =3mBkN.m™ =15kN Q, = 2mBkN.m™ =10kN

Velkos t’ podporovych reakcii

R,:> M, =0
RI-Q@+1)-Q,(15+4)-F.4-Q,2+Q,1+F,2=0
R,.7=Q.7+Q,55+F 4+Q,2-Q,1-F,2

R = 108+1555+104+20.2-10.1-20.2
=
v

R, = 275kN

R,: XM, =0
RI-F,9-Q,8-Q,5-F,.3-Q,.15+Q.1=0
R < 209+108+205+103-1515-101

V4
R, =575kN
Kontrola
Q1+Q2+F1+Q3+Q4+F2 :RA+RB
10+15+10+20+10+30=275+575
85,0kN = 85,0kN




4. Poloha nebezpe €éného bodu
RA _Ql _Qz - Fl
275-10-15-10=-75kN
nebezpecny prierez je v priesecniku sily — F;
c=3m
cC=1-3=7-3=4m

5. Maximalny ohybovy moment-M
vbodeC: M_=-Q @+c)+R,c—-Q,.15
M. =-104+27,63-15.15
M_=-10+828-225
M, =201kNm

vbode B: M, =M, =F, 2+Q,.1=202+10.1=50kNm



Navrh prierezu dreveného nosnika

Msw = M, Mg/ _0050MN 11 _ 55MN

" mm R mR  06812MPa 8l6MPa

=0,006740n° = 674010° mm’

pre W = 6740.103mm3=> W, = 7733.10° mm? (tab. 2)

Nosnik: b =290 mm
h =400 mm

Posudenie napétia naohyb - o
_ M, _ 0055VN

\

° W, 0007733

o

= 711IMPa

o, < M.R,

7,11 < 8,16 MPa



PROGRAM C. 3

sk. 1 Stanislav MACKO
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POCTARSKE RIESENIE

1. Velkost’ nahradného zat’azenia

Q,=1-q=5m-5kN/m =25
Q, = Im-5kN/m = 5kN

2. Vel’kost’ podporovych reakeii
(Tretia momentova podmienka rovnovihy: sucet momentov
k urcitému bodu sa rovna nule — otacanie nenastane)

a. velkost’ podporovej reakcie - Ry
2M; =0

R, 1-F-F, 6-Q, 35-K1-Q,-05=0
R, -9-15-9-20.6-25-35-15-1-5-05=0
135+120+87,5+15+25 360

A= 9 T

40kN

b. velkost podporovej reakcie - Ry
XM, =0

~Ry-1+Q,-85+F, -8+Q, -55+F, -3=0
R, 9-5-85-15-8-25.55-20-3=0/F)
_ 42,5+120+137,5460 _ 360 _

R, oo o 40KN
9 9

3. Kontrola

Ry +Ry=F+F,+Q, +F,+Q,
40+40=15+20+25+15+5
S8OKN = 80kN

4. Poloha nebezpecného bodu

T, =0
R, -F,—F, -Q, =40-15-20-25=-20
R, -F, -F,-q-x=0

_R,-F-F, =40_15_20:%=1m




5. Maximalny ohybovy moment - M,,.,
z l'avej strany
M, =M_,=R, -c~F1(3+x)-F2-x—q-x.§

M, :40-4—15-4—20-1-5-1-%

M, =160-60-20-25
M, =77,5kNm

6. Navrh prierezu

DN:W, = Mms
o-l.lu\'.uh_\'b
M,
MS: W, =—
m-R,
M\' = .rl anx

kde: M, — vypoétovy ohybovy moment
1 - sucinitel’ zataZenia — tab, 15
Wy — prierezovy modul
m - suéinitel’ podmienok pésobenia  (pre ocel m= 1)
(pre drevo m = my. my) — tab. 14
(my- vplyv vihkosti, my — vplyv trvania zat'aZenia)
R, — vypoctova pevnost zakladna — tab. 11, 13

Me> 50 kNm - ocelovy nosnik
Me¢ €50 KNm - dreveny nosnik

M, =11-77.5kNm = 85.25kNm
_ 8525kNm  0,085MNm
[-200MPa  1-200MPa

3
=0,0004262m’ = 426,210 mnt

X

pre W, =426.10° mm® =>1¢. 26 EQM
7. Posudenie napiitia na ohyb - o,

M,  0,08525MNm
(o =3 e g e i il oiar

o =1933MPa
W, 0,000441m®  —

Podmienka: gs < MRy

193.3 < 200 MPa




